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1. Zusammenhéange FKK (Form-Funktion, Kontext, Konstruktion)
2. Zustand des Gebaudes und Sanierungsmassnahmen
3. Gestaltung und Konstruktion
4. Bauphysikalische Anforderungen

Das Ziel aller Bemihungen der Architekten und Ingenieure sollte heute die Suche nach innovativen
Entwicklungen fir Konstruktionen sein, mit dem Ziel die Wirtschaftlichkeit zu verbessern und
Material sowie Energie einzusparen. Rohstoffe stehen nur begrenzt zur Verfigung und zu viel
verbrauchte Materialien belasten zusétzlich die Umwelt.

1. Architektur ist immer ein Spiegel der technischen Méglichkeiten, die eine Epoche zu bieten hat.

Jedes Zeitalter hat Bauten hervorgebracht, die mit den zu der Zeit vorhandenen Technologien und
Materialien moglich waren. Nur durch fortschreitende Entwicklungen neuer Baustoffe und Technologien ist
ein Fortschritt in der Architektur méglich.

»,Ohne Tragwerk kann stoffliche Form Uberhaupt nicht bestehen, und ohne Erhalt der Form kann der innere
Organismus nicht funktionieren. Daher: Ohne stoffliches Tragwerk kein Organismus, belebt oder unbelebt".
Obwohl bloRes Tragwerk allein noch keine Architektur ausmacht, so macht es doch Architektur erst moglich.

Das XX Jh. hat viele Mdéglichkeiten hervorgebracht durch neue Materialien und Technologien die Architektur
zu beeinflussen. Die Industrie ist auf die Wiinsche der Architekten und Planer eingegangen und hat neue
und bessere Baustoffe entwickelt.
In diesem Zusammenhang sind Materialien erfunden worden, die insbesondere unter dem Aspekt der
Umweltfreundlichkeit entwickelt wurden. Es sind Baustoffe und Konstruktionen die der ganzzeitlichen
Betrachtung des Energieverbrauchs unterliegen. Die Untersuchung der Umweltfreundlichkeit und des
Energieverbrauchs wird nicht nur in Zusammenhang mit der Nutzung des Gebaudes durchgefihrt sonder
auch der Energieherstellungsaufwand und das Wiederverwerten der Baustoffe Uberpruift.
Wichtige Aspekte des Entwurfsprozesses sind die Nutzung der natirlichen klimatischen Eigenschaften und
die Topografie des Kontextes. Durch passive und aktive Nutzung der Sonnenenergie werden wichtige
Entscheidungen bezuglich der Form des Geb&dudes getroffen. Wind und H6henunterschiede des Gelénders
werden zu wichtigen Aspekten des Entwurfes.
Die umweltfreundlichste Lésung zur Deckung des Energiebedarfs eines Gebaudes ist die passive
Solarenergienutzung. Hier wird insbesondere der Baustoff Glas in unterschiedlichen Variationen angewandt.
Durch das Glas wird die Energie gefangen. Es muss noch daflr gesorgt werden, dass die Energie
akkumuliert wird. Eine Mdoglichkeit hierflirr in der Aktivierung der Masse der Konstruktion des Gebaudes, die
fur die Behaglichkeit des Innenraumes sorgen kann. Die Innenwénde und Stahlbetondecken kdénnen passiv
oder aktiv als ,Warmetauscher wirtschaftlich eingesetzt werden.
£ Die Probleme der Form, Konstruktion, der
Wirtschaftlichkeit und des Kontextes kénnen
nur gemeinsam von Architekten,
Tragwerksplanern (Statiker) und anderen
Fachingenieuren geldst werden.
TR S Wie stark kann die Konstruktion die
B el il Architektur des Gebaudes beeinflussen und
V ™ bestimmen?
A In der Vergangenheit war die Kenntnis der
sinnvollen Tragwerksform eine
Erfahrungssache. Die Tragstruktur wurde
untersucht und ausprobiert, bevor man sie
R S e e sy, SO baute. So kam man zu Konstruktionen mit
" JONTES HONSTRUKTEIN® ™ Horat einer solchen Perfektion und Leichtigkeit, die
b= ; Damia®s - wenn man sie mit heutigen Techniken und
- o By Berechnungsmethoden vergleichen wirde
T zum Teil hatten langst einstirzen miissen.
Das ist ein eindeutiger Beweis, dass bei der
Losung des Tragsystems nicht nur
mathematische Theorien und
Maschinentechnik allein maf3gebend sein kdnnen. Es darf nicht dazu kommen, dass die Tragwerke nur als
absolute und unanfechtbare Normen und Formeln gebaut werden. Die Starke einer gut geldsten Tragstruktur
ist das Resultat einfacher Gedankengéange, wobei »einfach« nicht »primitiv« heifl3t.
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Die richtige Formgebung des Bauwerkes mit Hilfe der Tragstruktur ist naturlich von grof3er architektonischer
Bedeutung. Nicht nur im Hinblick auf seine &uf3ere Erscheinung, sondern auch auf die asthetische Wirkung
des Innenraumes und die ZweckmaRigkeit der Form fur die innere Nutzung. Eigenwillige Tragstrukturen, die
dem natirlichen Kréafteverlauf widersprechen und vor allem solche, die im »nachhinein« entworfen worden
sind, erschweren die spatere Bauausfihrung und verursachen in der Regel unnétige Kosten. Ingenieure sind
zwar Leute, die beim heutigen Stand der Technik und Berechnungsmethoden fast jede Tragform, auch die
Widersinnigste, verwirklichen kdnnen, jedoch sollten sie sich weigern, dies zu tun; denn letzten Endes
werden nur die Formen, die dem natirlichen Krafteverlauf folgen, zeitlos schén sein und im wahrsten Sinne
des Wortes Bestand haben.

2. Eine Kenntnis diese Zusammenhange sind bei der Wiederherstellung und Planung eines alten Gebaudes
von grofRer Bedeutung. Jedes Bauwerk hat bestimmte Eigenschaften, konstruktive Vor- und Nachteile die
man erkennen muf3 z.B. Ausrichtung, Baustoffe, Speichermasse, etc. um die Prioritdten neu zu definieren.
Die Auseinandersetzung mit der alten Bausubstanz ist hier ein wichtiger Bereich der Entwurfsplanung.

Das ehemalige Reichsbahndirektionsgeb&ude
*. (Elbebahnhof) in der MaterlikstraBe 1-10 soll in ein
| modernes Verwaltungs- und Schulgeb&ude umgebaut
werden. Die Erhaltung des Charmes der historischen
Bausubstanz bei der Umnutzung und die Bewaltigung
des Kontrastes zwischen den alten und erforderlichen
neuen Bauteilen wird hier als Hauptaspekt der
architektonische  Aufgabe verstanden. Die vier
Gebaudeteile sind konstruktiv als einzelne Baukodrper
. zu betrachten, d.h. daR der geplante Umbau auch
entsprechend in vier Abschnitte unterteilt wird. Die
tragende Konstruktion des Geb&audes mit seinen vier
Unterteilungen besteht im wesentlichen aus einem
Mauerwerksbau mit Holzbalkendecken.

A Zur Uberpriifung der Spannrichtung der Decken sowie
Ansicht - StraRe zur Aufnahme der Abmessungen der tragenden
Holzbalken wurden in jedem der oben beschriebenen Gebaudeteile einzelne Deckenfelder gedtffnet. Der
Zustand des Holzes ist abgesehen von den Balkenkdpfen grundsatzlich als ,gut“ zu bewerten. Die im
AuBRenmauerwerk eingelassenen Balkenkopfe allerdings sind fast alle aufgrund der hohen Wasseraufnahme
des Ziegelmauerwerks und der damit verbundenen wechselnden Durchfeuchtung des Holzes nicht mehr
tragfahig.

Im Kellergeschol? sind Gewdlbedecken sowie Kappendecken vorhanden die vollstandig erhalten bleiben.
An wenigen Stellen sind Deckendurchbriiche notwendig, die jedoch das konstruktive Geflige nicht
beeintrachtigen.
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3. Die Wiederherstellung des historischen Elbebahnhofes betrifft eines der letzten Gebaude des alten
Magdeburg, das durch Kriegseinwirkungen und einen rigiden Nachkriegsstadtebau fast seine gesamte
Altsubstanz im Innenstadtbereich verloren hat. Insofern ist der behutsame und sorgfaltige Umgang mit
diesem traditionsreichen Gebaude eine Verpflichtung gegenlber der Stadt wie auch die Chance,
Magdeburg einen besonderen Ort in den Parkanlagen an der Elbe zu geben. Dieser von kulturellen
Nutzungen gepragte Griingurtel ist eine der besonderen Qualitdten von Magdeburg und erfahrt durch die
vorgesehene Nutzung eine Weiterentwicklung.

Das ehemalige Reichsbahndirektionsgebdude in der MaterlikstraRe (fruiher Furstenwall) weist eine
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bewegte Baugeschichte auf. Seit Gber 160 Jahren wird das Gebaude kontinuierlich umgebaut, erweitert
und den jeweiligen Nutzungen angepalfit. Dies geschah zumeist, indem die schon vorhandene Substanz
umgenutzt und angebaut bzw. aufgestockt wurde. Der vorgesehene Umbau schliet an diese Historie an.
Die Altsubstanz wird fast komplett erhalten. Teile des Gebaudes werden wie bisher eine
Verwaltungsnutzung erfahren, andere Teile werden fur Schulungszwecke verwendet. Im 3. und partiell
auch im 4.0G sind Gastronomie und Veranstaltungsraume sowie eine Kantine mit Kiiche vorgesehen.

Die einzigen wesentlichen Eingriffe in die Altbausubstanz stellt die Neukonstruktion des Daches sowie im
Bereich des Einganges die Entfernung der Decken der Geschosse 0, +1,+3 auf jeweils etwa 60 m?2
zugunsten grofRzlgiger Raumwirkungen dar. Grundsatzlich ist eine Erneuerung aller Fenster und
Turelemente notwendig. Gemal der Auflagen der Denkmalschutzbehtrden wird eine weitmdglichst der
Wirkung der Originalfassaden entsprechende Ausfiihrung angestrebt.

GroRRere Eingriffe in die Fassade sind also lediglich im Bereich der neu zu schaffenden Saalbereiche im
3.0G (Dachgeschoss) durch die Ausbildung durchlaufender Fensterbander im Eckbereich der neuen
Dachkonstruktion vorgesehen. Diese fugen sich zwischen die risalitartigen Bauteile A und C harmonisch
ein und vervollstandigen das Gebaudeensemble.

Gemal den heutigen Vorschriften des Brandschutzes werden die Decken, die bisher in Holz ausgefihrt
sind, bis zur Feuerwiderstandsklasse F90 ertlichtigt. Dies geschieht durch eine Verkleidung der
Untersichten mit geeigneten Brandschutzmaterialien, sowie das Aufbringen eines Trockenestrichs auf die
Decken. Die Treppenhauser bleiben in Ihrer Lage erhalten, die Treppen selbst werden, soweit aus Holz
gefertigt, durch unbrennbare Stahltreppen mit Stufen aus Blechwannen mit Estrichfullung und
nichtbrennbarem Naturstein oder keramischen Belagen ersetzt (Bauteil A und C).

Die aus Stahlbeton gefertigte Treppe in Bauteil D bleibt erhalten. Es ist grundsatzlich davon auszugehen,
dal? keinerlei Brandlast in den Treppenh&usern vorzufinden ist. Samtliche Treppenh&duser werden mit
neuen Absturzsicherungen ausgeriistet und als Fluchttreppenhauser (Ausgénge ins Freie etc.) ausgebildet.
Als aussteifende Wande dienen die vorhandenen auf’en und innen liegenden, massiven
Hauptwandkonstruktionen. In Teilbereichen werden nichttragende, weitgehend aus Holz und
Holzwerkstoffen bestehende Innenwénde entfernt. Die entstehenden Flachen kdnnen durch
Leichtbauwéande flexibel unterteilt werden.

Der weitere Ausbau beschrankt sich auf die Erneuerung der Bodenbelage, der weitgehenden Renovierung
der Wandoberflachen im Inneren, dem Ersatz der Tiren, der Versorgung mit Energie, Steuer- und
Datentechnik sowie der bauphysikalischen Anpassung von Teilbereichen.

Die alten Holzbalken sind weitgehend in einem guten Zustand. Lediglich die Balkonkdpfe weisen im
Bereich der AuRenwénde teilweise Verrottungserscheinungen auf. Alle Balkenkdpfe werden deshalb tber
seitliche Stahlprofile im Kopfbereich verstarkt.

Die Decke Uber dem 2. OG erfahrt eine Nutzungsénderung. Die damit verbundenen hdheren
Anforderungen werden raumweise statisch nachgewiesen und die Balken gegebenenfalls ertiichtigt.
Aufgrund dieses Umbaus des oberen Geschosses zu einem Veranstaltungsbereich wird die Decke Uber
dem 3.0G entfernt und der jetzige Dachraum dem Geschol3 hinzugefugt. Dies bedingt eine
Neukonstruktion des Dachstuhles, der nach Absprache mit der Denkmalschutzbehérde im wesentlichen
der jetzigen Kubatur entsprechend, aber in Stahl geplan ist.

Ein in der Fassade oberhalb des bestehenden und neu auszubildenden Gesimses angeordnetes neues
Lichtband dient der Steigerung der raumlichen Qualitat im Inneren und zeigt in dezenter Weise nach Aul3en

die Umnutzung des Gebaudes.
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Verstarkung der GeschoR3deken.

Ein Konstruktionssystem, das den Schall- und Brandschutz verbessert und die Tragfahigkeit erhoht ist das
SFS-System. Der Holz-Beton-Verbund ist eine Bauweise, bei der eine relativ diinne Betonplatte, ab 6 cm
Starke, mit einem Holztrager schubfest verbunden wird. Der Holzbalken nimmt dabei die Zugkrafte auf,
wahrend der Beton als Druckplatte wirkt. Dadurch wird die Durchbiegung der Deckenkonstruktion reduziert
und gleichzeitig die Tragfahigkeit massiv erhéht. Mal3gebender Bestandteil der Holz-Beton-Verbunddecke ist
das Verbindungselement zwischen Holz und Beton. Damit werden die Vorteile der Verbundwirkung, geringe

Durchbiegungen und geringe Spannungen in Holz und Beton, sichergestellt.
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rieutrale Achse
waller Verbund
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Spannungsverteilung beim elastischen Verbund:
Scu:Betondruckspannung oben

: Betonzugspannung unten

: Holzdruckspannung oben

Su: Holzzugspannung unten

dcu: Distanz zwischen OK Betonplatte — neutrale Achse voller Verbund
da: Distanz zwischen UK Betonplatte — neutrale Achse voller Verbund
dw: Distanz zwischen OK Holzbalken — neutrale Achse voller Verbund
du: Distanz zwischen UK Holzbalken — neutrale Achse voller Verbund

n un
g 2

Holzquerschrtt nach &0 Min. kel Abstand 40 mmi'h

W Holz-Beton-Verbundtragwerke
_ im Brandfall.

Die Reduktion der Traglast ist
naturgemal bei Tragern mit

var Brand nach Brard geringerem Querschnitt gréRer
&0 Min als bei Tragern mit grossem
160 x 240 — B0 x 200 Querschnitt.

120 180 —W 40x 140

4, Zur Verbesserung der Warmedammung von AuBenwénden wurde hier ein Dammputz-System aus
mehreren, technisch aufeinander abgestimmten Putzlagen angewandt. Sie setzen sich Ublicherweise
zusammen aus einem 20 bis 100 mm dicken Unterputz — dem eigentlichen Warmdammputz — und einem
etwa 10 mm dicken Oberputz, der vor allem schiitzende Funktionen Ubernimmt, gleichzeitig aber auch der
Gestaltung dient. Der Unterputz ist ahnlich wie ein herkdmmlicher mineralischer Putz aufgebaut: als
Bindemittel werden hydraulischer Kalk und Zement, Zuséatze zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit
(Luftporenbildner) sowie Hydrophobierungsmittel verwendet.

Anstelle des Zuschlages Sand, mit dichtem Geflige, treten jedoch entweder organische Zuschlage
(expandiertes Polystyrol- EPS) oder mineralische Zuschlage (Blahton, Bims, Perlite...) auf. Je leichter ein
Baustoff ist, um so besser sind die Warmedammeigenschaften.

Da bei diesem Geb&dude die historische Fassade erhalten werden soll, ist die Dicke des Putzes auf die
Vorsprunge der Aul3enwand abgestimmt. So wird hier die Gesamtdicke des Warmedammputzes auf 50 mm
festgelegt.

Es handelt sich hier um ein Bestandschutz, so dafl} die Anforderungen an die WD geringer ausfallen kann.
Die dicken AuRenwande (40 bis 80 cm) aus gebrannten Ziegeln in Kombination mit dem Warmedammputz
bieten eine optimale Lésung fir die AuRenhaut. Bei SanierungsmalRnahmen an Altbauten stehen in Hinblick
auf die Energieeinsparung auch der Austausch alter Fenster gegen neue — wesentlich dichtere im
Vordergrund. Diese MaRnahme muR zusammen mit der Uberpriifung der librigen AuRenbauteilen beziiglich
eventuell auftretender Tauwasserschaden durchgefihrt werden.

Die Luftung der Raume kann dann nur noch durch gezielte LuftungsmalRnahmen (mehrere Stof3liftungen
am Tage) erreicht werden. Im diesem Zusammenhang ist auch noch die Fahigkeit der Feuchtespeicherung
von raumumschlieenden Bauteilen wichtig. Die dicken Wé&nde haben hier ein positiven Einfluss.

Die Gefahr der Schimmelpilzbildung droht, wenn an der inneren Bauteiloberflache Feuchtigkeit vorhanden
ist. Nach neueren Untersuchungen genlgt es bereits, wenn uber einen Zeitraum von 6 Stunden an 5
aufeinaderfolgenden Tagen die relative Luftfeuchte an den Bauteiloberflichen mehr als 80% betréagt, damit
es zu einem Schimmelpilzwachstum kommen kann. Daher ist als zulassig zu betrachtende
Oberflachentemperatur eine Temperatur von =12.6° C statt bisher 9,3° C anzusetzen. Hier wird eine
gleichmaRige und ausreichende Belliftung der Raume sowie eine weitgehende ungehinderte Luftzirkulation
an den AuRenwandoberflachen vorausgesetzt.

Einen besonderen Stellenwert in der Betrachtung haben de Bereiche der Deckenanschlisse. Hier missen
konstruktive MaRnahmen getroffen werden die Balkenkdpfe der Deckenkonstruktion vor Feuchte zu
schitzen.
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Der Schallschutz der Deckenkonstruktion kann mit einer Verbundkonstruktion deutlich verbessert werden.
Durch die zusétzliche Masse des Aufbetons wird der Luftschall positiv beeinflusst. Auch die
Trittschallddmmung ist hier mit Hilfe des FuRBbodenaufbau besser zu bewerten.
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Plastikdclie Halzbsl kan 160X 120 mm (-l
Ezhalung
Waohnhaus, Neubgu, Massnvbauweise Wihnhaue Meubau. Massivibaweizs
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Schalung Holzbsl kan 200 % 200 mm

Hatal und Restaurant, Aussariwand Bricheteinmauenwark

Wohnhaus, Neubsu, Massibauweiss

Die Werte L'yt w und Dyt w wurden aus den Messwerten TSM und R'w errechnet. Sie gelten fir Ubliche
Wohnraumabmessungen (Grundflache 4,0 x 5,0 = 20 m2, Raumhéhe 2,35 m). Geméass SIA 181
«Schallschutz im Hochbau» resultieren daraus folgende Raumkorrekturfaktoren: B = 1,0 dB, C = 1,0 dB
L'nt.w : Bewerteter Standard-Trittschallpegel: Lt.w= 63 dB — TSM — B.

TSM : Trittschallschutzmass gemessen.

Dnr.w : Bewertete Standard-Schallpegeldifferenz: Dyt w = R'w — C.

R'w : Bewertetes Schallddmm-Mass gemessen.

Ausbildung ,Holzkranzgesims*
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Temperaturverlauf EG (Warmebruckenuntersuchung)
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